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[编者按 」 国家 自然科学基金已有 13 年历史
。

国内不少学者连续获得了基金的资助
,

研究工作取

得了丰硕的成果
。

哈尔滨工业大学罗守靖等教授的文章说明了连续资助对于推动基础性研究的深

人开展是十分必要 的
,

但课题负责人应有较好的研究基础
,

至少应 当具备以下三个条件
:

( 1) 原有项

目完成好
,

成果突出 ; ( 2) 新 申请的项 目在原有的基础
_

上有明显创新或拓展 ; ( 3) 研究队伍构成合理
,

且有连续性
。

每一个学科都应当有计划地选择本学科的前沿交叉优先领域连续资助几个或十几个

研究群体
,

数年之后
,

就一定会有更多的优秀成果涌现

连续获得国家 自然科学基金资助的几点体会

罗守靖 霍文灿 何绍元

(哈尔滨工 业大学
,

哈尔滨 巧 0 0 0 6)

1 概 况

我们课题组在一个全新的
“

固
一

液态成形理论与

应用
”

科学研究方 向上
,

选择工程 中的敏捷制造技

术和快速精密成形技术 中的科学问题
,

一 步步地提

出下列课题
,

连续 4 次获得国家 自然科学基金资助
,

取得了切实的研究成果
。

( l) 铝合金固
一

液挤压成形基础研究 ( 5 9 0 7 5 17 1 )
。

该项 目研究成果在某些方面可替代铸造或液态模锻
_

L 艺
,

另外
,

还可逐步取代热 固态挤压工艺
,

用于生

产某些机械零件或型材生 产
。

于 19 % 年获 国家航

天部科技进步奖二等奖
。

( 2) 纤维 / 铝复合材料 固
一

液一次 复合挤 压成形

基础研究 ( 5 9 2 7 52 0 2 )
。

该项研究创新点在于将高压

下浸渗
、

压力结晶凝 固和固
一

液挤压技术 3 个过程融

为一体
,

一次复合 成形金属基复合 材料及其制 品
。

该成果丰富了金属基复合材料成形及半固态塑性加

工领域的理论研究
,

为金属基复合材料的开发应用

准备了条件
。

19 % 年通过专家鉴定
,

19 97 年获部科

技进步奖二等奖
。

( 3) 陶瓷粒子 /铝板坯液锻连挤复合成形及再轧

制基础研究 ( 5 9 4 75 0 55 )
。

该研究 的特点是把液锻连

挤引入陶瓷粒子 / 铝复合 材料板材成形
。

着重研究

陶瓷粒子与铝基体混 合的均匀性
、

固液态挤压复合

机制以及复合 材料二次塑性 加工机制
。

19 97 年 获

黑龙江省教委科技进步奖二等奖
。

( 4 )混杂增强铝筒形类 制件 浸渗—
固液径向

挤压直接成形机理 ( 59 7 7 5 05 0 )
。

在短纤维和粒子增

强铝基复合材料液态挤压研究成果的基础上
,

引人

金属塑性加工的径 向挤压机制
,

是融材料制备和制

件精密成形为一体的新课题
,

并以航天器的某一复

合材料筒形件为对象
,

进入深入的理论研究
。

2 几点体会

( 1) 要有高起点
,

在前人的肩上继续攀登

在选题上
,

有一个继承和创新 问题
。

世 上没有
“

无源之水
” 、 “

无本之木
” 。

液态金属模锻是本课题

组从 1 97 9 年就已 开始进行 的难点多
、

难度大
、

前人

所未及的研究课题
,

经过 10 年坚持不懈
,

终 于赶上

甚至在某些方面超过国外同行的研制水平
。

并在理

沦 (液态模锻下结晶凝 固机理
、

结晶凝 固组织性能
、

压力的补缩效果
、

塑性变形量计算方面
,

特别是力学

成形
、

力的转换
、

塑性流动和密实效应等 )和实践 (钢

法兰
、

铝合金活塞铝合金 管材与型材
、

铝合金轮毅

等 )上都有 了显著的进展
。

在高起点上
,

继续 向纵横

发展
,

将点
、

线上的突破与创新
,

向面上的突破与创

新推进 ; 设计项 目群
,

以组成完整的新科学领域
,

形

成 了良性循环
,

持续发展 的局面 (详见表 l )
〔 )

本文 于 199 8 年 7 月 10 日收到

DOI : 10. 16262 /j . cnki . 1000 -8217. 1999. 01. 019



第 1期 罗守靖等
:

连续获得国家 自然科学基金资助的几点体会

混混杂增强铝简形类类

制制件浸渗固
一

液径向向

挤挤压 直接成形形

陶陶陶陶陶陶陶陶陶陶陶瓷粒子 /铝板坯坯坯坯坯坯坯坯坯坯坯坯坯坯

径径向挤压压压 液锻连挤复合成形形形 航天用杯类件的的

理理论与工艺艺艺 及再轧制制制 需要要

获获获获获获获获获获获黑龙江省教委科技技技技技技技技技技技技技技

进进步二等奖 (2 9 97 )))

纤纤纤纤纤纤纤纤纤纤纤维 /铝复合材料固固固固固固固固固固固固固固
塑塑 性工程程程

一

液态一次复合挤压成形形形 扩大复合材料制品的的
理理论与工艺艺艺 1 6 99年通过 专家鉴定定定 需要要

液液压挤压压压压压压压压压压压压压压压

获获获获获获获获获获获航天部科技进步步步 复合材料应用的的
浸浸渗理论及工艺艺艺 二等奖 (1 6 9 9 )))))需要要

液液态模锻锻锻锻锻锻锻锻锻锻锻锻锻锻
国国国国国国国国国国国家

“

八五
”

攻关机械械械 管
、

棒
、

型初始材料的的

固固态挤压压压
·

类课题
,

获省部级科技技技 需要要

理理论及工艺艺艺 进步二等奖 2 项
,

出版版版版版版版版版版版版版版

专专专专专专专专专专专著
“

钢质液态模锻
” 、、

发发表学术论文百余篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇篇
连连连连续性生产成形的的

需需需需要要

表 1 “ 固一液态成形理论与工艺
”

方向的创立过程及要素简 图

例如
,

从单一合金的液态挤压成形基础研究开

始
,

有了突破
,

就毫不犹豫地跨人航天航空用的纤维

复合材料成形机理研究 ;在此基础上
,

又跨人了颗粒

复合材料液锻连挤复合成形及再轧制基础研究 ; 在

上述研究的成果基础上
,

我们根据高技术制件 的需

要
,

大胆地对于短纤维和粒子增强复合材料径 向挤

压直接成形机理进行研究
。

一次 比一次深人
,

一次

比一次难度大
。

( 2) 紧扣创新点
、

关键技术攻克之

在设计项 目和完成项 目中
,

要紧紧抓住其难点
、

关键技术
、

创新点
,

认真地
、

严格地重点攻克
,

反复实

验验证
,

逐步深入
,

不被偶然现象所迷惑
,

一丝不苟
,

不放过任何一个负面因素和出现 的新 问题
。

例如
,

对固
一

液挤压所获得的材料组织性能分析
,

发现这一

工艺可显著提高材料的强度和塑性
,

进而从理论上

阐明了其强韧化机理 ; 这还不够
,

应用于生产上还有

一个变形力大小 的问题
,

于是深人进行 了力学上的

实验研究
,

发现这一工艺的变形力远远小于固态热

挤压
,

并给出了计算公式
。

( 3) 不畏难险
,

在崎岖荒漠中开辟新路

为高水平
、

高标准
、

高质量的完成项 目要树立敢

于承担风险
,

不怕艰难险阻
,

不畏失败
,

坚韧不拔
,

在崎岖荒漠中开辟新路
,

一步一步地向上攀登
。

这

种精神
,

在很大程度上反映着科研人员
,

尤其是科研

带头人的胆识
,

也可 以说 是他们的正确的世界观和

方法论的反映
。

的确
,

由普通意义上 的液态模锻上

升到铝合金固
一

液挤压成形基础的研究
,

无论是模具

设计
、

过程参数
、

质量控制
,

还是挤压过程中凝固
一

变

形理论
,

强韧性化等
,

都增加了难度和难点
。

研究过

程 中
,

就是以这种精神解决了这些问题
。

这个 台阶

跨越过去了
,

紧接着提出了纤维铝复合材料固
一

液态

一次复合挤压成形基础研究
,

其 中关 于高压下的浸

渗
、

固
一

液挤压技术工艺参数的确定
、

压力机压下速

度与凝固速度的协调等又是新的难题与难点
。

他们

同样以这种精神攻克了
。

( 4 )出成果
、

出人才
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通过第一个项 目的完成
,

除了获得航 天部科技

进步奖二等奖外
,

还培养 了 1名博士生 (该生现为西

北工业 大学教授
、

博士生导师
、

C / C 复合材料研究所

的副所长李贺军 )
、

2 名硕 士生
,

并在 国外学术 刊物

发表论文 2 篇
、

国际会议论文 2 篇
、

国内学术刊物发

表论文 10 篇
。

通过第 2 个项 目的完成
,

除 申报航天

工业部科技进步奖二等奖外还 培养 了 1 名博士 生

(该生现为哈工大副教授胡连喜 )
、

2 名硕士生
,

并在

国外学术刊物发表论文 1 篇
、

国际会议论文 1 篇
、

国

内学术 刊物发表论 文 8 篇
。

通过第 3 个项 目的完

成
,

除获得黑龙江省教委科技进步奖二等奖外
,

还培

养着 1 名博士研究生 (孙家宽 )
、

3 名硕士生
,

并已发

表学术论文 6 篇
。

通过第 4 个项 目正在培养 1 名博

士生 (杜之 民 )
。

可喜 的是通过完成这些项 目
,

研究

生的实验方法
、

设计能力
、

阅读与消化外文资料的能

力
、

数据分析能力
、

计算机应用能力
、

检测仪器的操

作能力
、

创造思维的能力等
,

都有 了质的提高
,

为他

们走 上 J 二作 岗位后进行创造性
、

开拓性 的
_

E作打下

了坚实的基础
。

( 5 )深谋才能致远

科学是无止境 的
。

在一个新 的学科方 向 上
,

只

要下 工夫
,

永不满足于现状
,

抓住事物发展的本质规

律
,

待进一步开拓研究 的问题就会不断涌现
,

研究者

不失时机地捕捉到它
,

较为准确的设计新的项 目
,

并

为难点
、

创新点准确定位
,

持续发展的前景就会展现

在眼前
,

路子也会越走越宽
。

在这个领域里
,

对含有

外加粒 子的固
一

液金属在力的作用下
,

产生塑性变形

力的行 为和组织变化规律
,

尚待进一步深人研究 ;二

次塑性加工成形机制及对制件质量影响的规律
,

也

有待深人研究
。

科学是无止境的
,

随着研究 的不断

深人和拓宽
,

新的领域和研究内容会不断地出现
,

科

学就是这样在不断地攻克新的科学 问题 中得 到发

展
。
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探索我国电力市场的新理论与新方法

黄斐梨

(国家 自然科学基金委员会工程与材料科学部
,

北京 100 0 8 3)

1 我国电 力市场理论与方法的研究特点与

进展

我国电力市场相关 的研究从起步时间上看较西

方要晚近十年
,

但很具 中国特色
。

80 年代
,

我 国电

力奇缺
,

电力的生产与经营是纯粹的卖方市场
。

在

这种背景下
,

属理论方法探索型的电价课题研究
,

不

可能从电力部 门获得资助与支持
。

上海工业大学言

茂松教授 19 88 年在国家 自然科学基金的资助下
,

开

展 r
“

电价理论的价值分析方法
”

的研究
。

在基础研

究经 费匾乏的年代
,

数额不多的科学基金为言教授

的电力市场理论与方法研究提供了必要的支持
。

随

后 言教授又分别获得上海市电力局和华东电管局的

支持进行相关的工程实践研究
。

对上海市峰谷电价

的研究
,

推动了上海市 自 19 90 年开始在大用户中安

装多费率电表
,

实行三时段计 费的峰谷 电价系统工
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